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1. Obiective

» Investigarea proceselor fizice care au loc in sistemul cuplat vint solar - magnetosfera -
ionosfera. Testarea modelelor propuse cu ajutorul datelor experimentale achizitionate de
misiunile spatiale CLUSTER (ESA), FAST (NASA), si INTERBALL (IKI+CNES).

* Dezvoltarea capacititii de a procesa, integra si interpreta stiintific un volum substantial de
date experimentale transmise de sateliti; dezvoltarea de metode si modele pentru

valorificarea acestor date.

+ Intensificarea cercetarilor desfasurate in parteneriat cu institute de prestigiu din strainatate.

Pregatirea pentru participarea la programul PECS al ESA.
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pnexiune magnetica

1 magnetic s-a abordat problematica transferului masei, impulsului
ei. Intr-o prima etapa s-au prezentat conceptele teoretice de bazi
dele de predictie si identificare a acestui fenomen. in vederea punerii
amprente ale reconexiunii la latitudine magnetica mare s-a realizat o
suratori de la instrumentele CIS/HIA (Cluster Ion Spectometer / Hot
bution Function sensor) si FGM (Flux Gate Magnetometer), de la
e eonditiilor din vantul solar — cAmp magnetic si parametri ai plasmei —
ymposition Explorer). In continuare s-a descris strategia folosita pentru
imente de interes, precum si teoria metodelor de prelucrare a datelor
nente.

Pentru cazul selectionat, ilustrat aici, au fost prezentate dovezi
care sustin ipoteza unui fenomen de reconexiune deasupra
cuspului magnetic. Au fost determinate caracteristicile
geometrice (orientatie, grosime) si viteza de deplasare a
magnetopauzei. Rezultatele obtinute prin diferite metode au
fost comentate si comparate din punct de vedere al
consistentei.

Date corespunzatoare evenimentului din 18 martie 2002, ales
ca exemplu de reconexiune deasupra cuspului magnetic. De
sus in jos: campul magnetic (GSE) la bordul Cluster,
densitatea plasmei (rosu — HIA onboard, verde — HIA
ground), viteza plasmei HIA onboard, temperaturile HIA
onboard si ground Tperp si Tpar (perpendicular si paralel fata
de campul magnetic), spectrograma energetica HIA, campul
magnetic (GSE) masurat de ACE si presiunea dinamica
evaluatd din datele ACE. Observam tranzitia rapida din zona
lobului magnetic nordic in teaca magnetica si corelatia dintre
schimbarile de directie in campul magnetic si in viteza
plasmei. Teste specifice atesta prezenta in acest loc a unei
discontinuitati rotationale, consecintd a fenomenului de
reconexiune magnetica.

Integrarea ecuatiei Vlasov
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ar mare de protoni. Initializarea
efectuat dupa un algoritm care
ic de particule, consistent cu o functie
de tip Maxwelliana deplasata in directia
articulelor au fost calculate prin integrare
urbele caracteristice ale ecuatiei Vlasov.
lungul acestor curbe §i reconstruita in orice
¢ si/sau la orice moment de timp ulterior
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Metoda a fost¥aplicata la studiul FDV in cdmpul magnetic al unei
discontinuitati. . tangentiale. Acestui camp i-a fost suprapusd o
distributie de camp electric: (a) uniform, respectiv (b) neuniform dar a
carui intensitate si orientare comserva viteza de drift electric.
Rezultatele obtinute in cazul (a) pun in evidentd procesul de franare
adiabatica in cazul unei bariere magnetice. De asemenea, s-a pus in
evidenta un proces eficace de accelerare electrostatica pentru o
distributie antiparalela a campului magnetic, precum §i un interesant
1zomorfism intre traicctoria globala a jetului injectat si spatiul fazelor
corespunzator, rezultate ilustrate Figurile 6a'si 6b. in cazul (b) norul
protonic simulat penetreazd discontinuitatea, iar viteza de masa in
timpul simularii este egala cu Witeza initiald, dupa cum se observi in
Figura 6¢. Rezultatele obtinute ilustreazd domeniul de aplicabilitate a
metodei de rezolvare a ecuatiei Vlasov, precim si posibilele aplicatii
in saldill'l-p-r:nagélii plasmelor necolizionale.
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(a) Histograma vitezelor (Sus) si functia de distributie (jos) 1a momentul t=0. (b) Distributia cdmpului electromagnetic in domeniul de integrare si
pozitiile tuturor particulelor la momentul t = 20 s; (c¢) Histograma vitezelor si functia de distributie pentru un camp electric uniform, imediat dupa
ce jetul patrunde in regiunea de discontinuitate; (d) Histograma vitezelor si functia de distributie pentru un camp electric neuniform.

4. Rezultate

Comunicari la conferinte internationale:

» 0.D. Constantinescu, K.-H. Glassmeier, R.Treumann, Particle kinetics and distribution function inside magnetic mirrors, 1st EGU General Assembly, Nisa, Aprilie 2004.

» H. Comisel, M. Ciobanu, C. Bunescu, J. Shimunek, J. Chum, V. Thrulik, Attitude restitution for a near Earth satellite using magnetometer data only, 35th COSPAR Scientific
Assembly, Tulie 2004.

» 0. Marghitu, B. Klecker, J.P. Mcfadden, The anisotropy of precipitating auroral electrons: A FAST case study, 35th COSPAR Scientific Assembly, Paris, Tulie 2004.

» M. Echim, 2-D kinetic solution describing a non-uniform streaming of a collisionless plasma across a magnetic field, EGU General Assembly, Viena, Aprilie 2005.

» G. Voitcu, C. Bunescu, M. Echim, Velocity distribution functions of a plasma convecting in the magnetic field of a tangential discontinuity, IAGA Sci. Assembly, Toulouse, Tulie 2005.
» O. Marghitu, M. Hamrin, B. Klecker, J. McFadden, M. André, S. Buchert, H. Réme, Experimental investigation of the auroral generator with conjugated Cluster and FAST data, IAGA
Scientific Assembly, Toulouse, Tulie 2005.

» O. Marghitu, M. Hamrin, B. Klecker, K. Ronnmark, A. Vaivads, Concentrated generator regions observed by Cluster in the plasma sheet boundary layer: Theoretical considerations,
STIMM Workshop, Sinaia, Septembrie 2005.

» M. Echim, Plasma boundary layer with sheared velocity and parallel electric field: a two-dimensional model, STIMM Workshop, Sinaia, Septembrie 2005.

> A. Blagau, B. Klecker, G. Paschmann, S. Haaland, M. Scholer, O. Marghitu, I. Dandouras, L.M. Kistler, E. Lucek, The day-side magnetopause as seen by Cluster: A case study and a
statistical report, STIMM Workshop, Sinaia, Septembrie 2005.

» D. Constantinescu, K.-H. Glassmeier, U. Motschmann, K.-H. Fornacon, Tracing wave source motion inside the magnetosheath using CLUSTER, STIMM Workshop, Sinaia,
Septembrie 2005.

agentia spatiala romana - romanian space agency

Str. Mendeleev nr. 21-25, sector 1, 010362, Bucuresti, ROMANIA tel.:
e-mail: aerospatial@rosa.ro; marius.piso@rosa.ro

fax: +40-21-312 88 04

+40- 21-212 87 22; +40-21-212 87 23
http://lwww. rosa.ro




