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SISTEMUL IONOSFERA - MAGNETOSFERA - VANT SOLAR
IONOSFERA

m strat superior al atmosferei terestre, localizat |a altitudini cuprinse intre 100 si 1000 Km
®m jonizat de radiatia UV si EUV solara
® are un rol important in telecomunicatiile terestre.

MAGNETOSFERA

® regiune cuprinsa intre 1.000 si aprox. 120.000 Km altitudine, n care campul geomagnetic
confineaza o plasma rarefiata, complet ionizata si necolizionala.

® are o forma puternic elongata (> 400.000 Km) in directia antisolara.

® se manifestd ca o zona de interactie intre fluxul corpuscular solar si atmosfera superioara
terestra fiind un rezervor de energie pentru aurorele boreale si furtunile magnetice.

MAGNETOPAUZA

ultima frontierd a mediului circumterestru localizata |a aproximativ 10 - 15 raze terestre
separd plasma confinatd de campul geomagnetic si vantul solar

este In general o suprafata de discontinuitate magnetohidrodinamica.

conditiile de penetrabilitate nu sunt pe deplin cunoscute.

VANTUL SOLAR

m flux de plasma relativ densa, necolizionala, emis cuasipermanent de corona solara
m variatile de presiune, densitate i magnetizare ale plasmei vintului solar induc modificari
spectaculoase ale starii plasmei magnetosferice.

TEACA MAGNETICA

IMAGNETOPAUZA

FOAIE NEUTRA

LOBI MAGNETOSFERICI

VANT SOLAR

Viziune schematica asupra principalelor regiuni magnetosferice.
in centru este reprezentat Pamantul, o sfera cu diametru de aproximativ 13000 Km.
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COLECTIV DE INVESTIGATORI

M. Ciobanu, M. Echim, O. Marghitu, H. Comisel, A. Blagau,

D. Constantinescu, C. Bunescu, G. Voitcu

INSTITUTUL DE STIINTE SPATIALE - BUCURESTI

Imagine artistica a evolutiei pe orbita a celor patru sateliti CLUSTER

EXPERIMENTE SPATIALE DEDICATE STUDIULUI MAGNETOSFERI TERESTRE

INTERBALL

doua perechi satelit (de tip PROGNOZ) - minisatelit (de tip MAGION)
orbita excentrica : apogeu la 120.000 Km pentru perechea INTERBALL-TAIL
apogeu la 25.000 Km pentru perechea INTERBALL -AURORAL
lansare: racheta de tip MOLNIA
INTERBALL -TAIL: august 1995 Baikonur, Kazahstan
INTERBALL-AURORAL.: septembrie 1996 Baikonur, Kazahstan
colaborare internationala coordonata de Institutul de $Stiinte Cosmice al Academiei
Ruse de Stiinte

FAST

satelit de tip SMEX (Small Explorer Satellite Program )

orbita excentrica: apogeu la 4200 Km

lansare: racheta de tip PEGASUS, august 1996, Vandenberg, SUA
colaborare internationala coordonata de NASA

CLUSTER

the nightside magnetosphere by Cluster/FAST conjunctions, Ann. Geophys., 24, 637-649,

2006

B Bouhram, M. , Klecker, B., Paschmann, G., Haaland, S., Hasegawa, H., Blagau, A., Réme,
H., Sauvaud, J. -A., Kistler, L. M. and Balogh, A., “Survey of energetic O+ ions near the
dayside mid-latitude magnetopause with Cluster”, Annales Geophysicae, Vol. 23, pp
1281-1294, 2005
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patru sateliti identici de tip CLUSTER

orbita excentrica: satelitii navigheaza in formatie tetraedrala, cu distanfa de se-
parare variind intre 200 si 1000 Km, apogeu 120.000 Km

lansare: racheta de tip SOYUZ/FREGAT, iulie-august 2000, Baikonur, Kazahstan

Colaborare internationald coordonata de Agentia Spatiald Europeana (ESA)

CLUSTER/CIS (ioni)
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Panel stinga sus: aurora boreala la latitudini polare - experimentele INTERBALL, CLUSTER si FAST
investigheaza local mecanismele de producere.

Panel stanga jos: proiecfie a orbitelor satelitare in regiunile polare nordice.

Panel dreapta: set de date de spectrometrie ionica masurate la bordul a trei satelifi CLUSTER
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PARTICIPARE ROMANEASCA LA MISIUNI SPA TIALE INTERNATIONALE:
INTERBALL :

® Aparaturd de bord - magnetometre pentru masurarea campului magnetic terestru
m Metode avansate de control a atitudinii satelitare
®m |[nterpretarea stiintifica a datelor:

® magnetometrie, spectrometrie de ioni si electroni

& modele teoretice ale interactiel vint solar magnetosfera

CLUSTER :

®m [nterpretarea stiintifica a datelor
® magnetometrie, spectrometrie de ioni si electroni analizori de unde Tn plasma
® modele teoretice ale instabilitatilor specifice plasmei spatiale
e conjuntii cu alte misiuni spatiale
® simulari si modelare teoreticad a cuplajului ionosfera - magnetosfera - vint solar

FAST :

®m [nterpretarea stiintifica a datelor
® magnetometrie, spectrometrie de ioni si electroni
e Modele teoretice pentru electrodinamica arcurilor aurorale
e Metode de calcul pentru curentii ionosferici

Satelfii INTERBALL-2 MAGION-5

MAGION-5 expus la Praga

Magnetometrele romanegti SGR au zburat in spatiul cosmic la bordul satelitilor de tip MAGION {1930-2003)
REZULTATE STIINTIFICE

® Model bidimensional pentru electrodinamica arcurilor aurorale folosind date de
particule, date de camp magnetic si electric ( FAST, CLUSTER ), masurari
optice efectuate la sol

® Metoda de calcul a atitudinii satelitare folosind exclusiv masurari ale cd&mpului
magnetic, aplicabila satelitilor mici, spinafi (date INTERBALL-MAGION)

® Modelare teoretica a rolului proceselor colective in dinamica neomogenitatilor
din vintul solar si patrunderea acestora in cavitatea magnetosferica (CLUSTER)

m Studiul structurilor de tip “magnetic bottle” in regiunea tecii magnetice -
magnetopauza (date CLUSTER).

CONTRIBUTII LA DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE §1 CAPACITATII
DE CERCETARE

® Investigarea proceselor fundamentale din plasma spatiald, care nu pot fi repro-
duse in conditii de laborator.

m Participarea nemijlocitd la explorarea stiintificd a datelor obtinute in cadrul
programului international IASTP (Inter-Agency Solar Terrestrial Program).

® Accesul la instrumente hard si soft de ultima generatie. Expertiza in domeniul
calcului numeric si al simularilor orientate spre aplicatii spatiale.

m Consolidarea unui grup de cercetare apt sa comunice eficient in cadrul
comunitatii stiintelor spatiale, in conditiile in care informatia spatiala tinde sa
intre tot mai mult in cotidian (space weather).

® Limitarea fenomenului de brain-drain, prin crearea unui cadru stabil si civilizat
de lucru intr-un institut roman de cercetare.

COLABORARI INTERNATIONALE

® Max-Planck-Institut fuer Extraterrestrische Physik, Garching, Germania (MPE)
m Belgian Institute for Space Aeronomy, Bruxelles, Belgia (BISA)

m Institut fuer Geophysik und Meteorologie, Braunschweig, Germania

m Institute for Atmospheric Physics, Praga, Cehia
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o CERCETARI FINANTATE IN CADRUL PNCDI PROGRAMEL’“E AEROSPATIAL S/ CERES




